Benvenuti nell’Antropocene
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Antropocene

IDROSFERA

LITOSFERA ATMOSFERA

Conlal
(Carbone/Macchine) e
soprattutto con la ll
(Chimica/Petrolio)
Rivoluzione Industriale
Homo S. Sapiens si
trasformato in una
potenza tellurica




Antropocene e la crisi della biosfera

Uomo moderno (Homo sapiens) - Popolazione
stimata: 7,238 miliardi di individui.

E un primate
della famiglia
degli ominidi,
unica specie
vivente del
genere Homo,
e vive
ovunque sulla
Terra.
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Un terzo degli esemplari € minacciato da obesita,
polveri sottili, programmi tv e altre catastrofi; un
terzo soffre la carenza cronica di acqua, cibo e heFURT
quasi tutto il resto; un terzo vive appena sopra o QD
appena sotto la soglia di poverta, che gli studi 2016
indicano come "1 dollaro al giorno".

WWF
REPORT




2) CONTAMINAZIONE CHIMICA AMBIENTALE
evoluzione storica del concetto di rischio




Contaminazione chimica Ambientale
«le malattie professionali»
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Le intossicazioni
da fosforo Cancro della vescica

bianco

Cancro dello
spazzacamino

« ...perché il malato e il lavoro ed e questo che deve essere curato
affinché siano prevenute le malattie dei lavoratori. »

(Luigi Devoto 1864-1936 -Nel 1910 fondo a Milano la clinica delle malattie del lavoro)



Contaminazione Chimica Ambientale
«i grandi incidenti»

Lo smog di Londr
1952
4000 morti in 7 giorni

2273 vittimé
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Per 1500 metri attorno allo stabilimento chimico

La decisione presa ieri sera dopo una lunga riunione di sci e di i - per-
mente) le loro case - Il terreno dovra essere bonificato, tutti gli edifici disin-
a con i lanciafi - La fabbrica “lcmesa” chiusa e posta sotto controllo
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Contaminazione Chimica Ambientale
...correva lI'anno 1962

Rachel Carson
Silent Spring e
I'allarme  sull’'uso
Pesticidi.
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La contaminazione
chimica diventa un
rischio ambientale
diffuso-

Nasce la scienza
dell’ecologia e
iniziano le ricerche
sull’'inqguinamento
da cloro-organici

Premio Nobel per la scoperta
della struttura molecolare degli
acidi nucleici




Contaminazione Chimica Ambientale
«Le Sostanze Organiche Persistenti(POPs)»

INDIRECT long-range
atmospheric transport
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Contaminazione Chimica Ambientale
« POPs e il Bioaccumulo»

BIOCONCENTRAZIONE Dose assunta
Assimilazione  di sostanze tossiche |
direttamente dalllambiente in cui —<

I'organismo vive ad un tasso superiore a |[Dosecliminata
quello di escrezione.
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BIOMAGNIFICAZIONE
e un fenomeno di accumulo di
" | sostanze nocive lungo una catena
e O alimentare.

| Uova di gabbiano reale 1
| 124 ppm ;

Sperlano urcobul’cuo Quanto pll"I Iunga é |a Catena
1.04 ppm RN \ .

! tanto piu alta e la concentrazione
A o al vertice di sostanze nocive .

Fitoplancton
0,0025 ppm




Contaminazione Chimica Ambientale:
«POPs e Carico Chimico Globale»
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287 chemical contaminants

Average cord blood: 230 chemicals Le sostanze inquinanti sono state trovate in

tutte le zone del globo:

* Nei pesci dei laghi canadesi
* Nelle uova di Pinguino in Antartide
* Nei pesci degli abissi marini

BOdVBurden ’ x * Nei tessuti dell’orso polare

* Nel latte materno delle donne Inuit

-
A benchmark investigation of industrial '

chemicals, pollutants, and pesticides in - hd N el CO rd O n e O m be I ica Ie ( U SA)

human umbilical cord blood



Contaminazione Chimica Ambientale :
La Rivoluzione Epidemiologica del XX Secolo

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

SALUTE RIPRODUTTIVA " SEXRATIO . SALUTE RIPRODUTTIVA |
MASCHILE . T § FEMMINILE '
CRIPTORCHIDISMO i PCOS —LEIOMIOMA-
IPOSPADIA(DISGENESIA ' i ENDOMETRIOSI -
TESTICOLAR\E) INFERTILITA - PUBERTA
____________ INFERTILITA ; PRECOCE
 DISTURBI METABOLICI o
. OBESITA-DIABETE2 . PATOLOGIE E DISORDINI |
TUMOR | oialliohs |
MAMMELLA- ' F e - 7 .., =
ENDOMETRIO-OVAIO- DISTURBI DEL NEURO-
PROSTATA-TESTICOLO- SVILUPPO
______________ TIROIDE . , . AUTISMO-ADHD-
e o MALATTIE .| DISLESSIA-DISTURBI
. PATOLOGIE IMMUNOMEDIATE | | NEURODEGENERATIVE | |  COGNITIVIE DEL

. ALLERGIE- M.AUTOIMMUNI (DIABETE1) ALZHEIMER-PARKINSON... COMPORTAMENTO

_________________________________________________________________________________________________________________________________
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3) GLI INTERFERENTI ENDOCRINI
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La salute umana e animale
dipende dalle capacita di
riprodursi e svilupparsi
normalmente, e cio non
possibile senza un corretto
funzionamento del sistema
endocrino

Un interferente endocrino e
definito come una sostanza o
una mistura di sostanze
esogene capace di alterare le
funzioni del sistema endocrino
e quindi di causare effetti
avversi sulla salute di un
organismo o della sua progenie

Hypothalamus
Production of

antidiuretic hormone (ADH),
oxytocin and regulatory
hormones

Pituitary Gland
Adenohypophysis (anterior lobe)
Adrenocorticotropic hormone,
Thyroid stimulating hormone,
Growth hormone, Prolactin,
Follicle stimulating hormone,
Luteinizing hormone,
Mezlanocyte stimulating
hormane,
Neurohypophysis
{posterior lobe):
Release of oxytocin
and ADH

Thyroid Gland
Thyroxine
Triiodothyronine
Calcitonin

Thymus

{Undergoes atrophy
during childhood)
Thymaosins

Adrenal Glands
Each suprarenal gland is
subdivided into:
Suprarenal medulla;
Epinephrine
Narepinephrine
Suprarenal cortex:
Cortisol, corticosterone,
aldosterone, androgens

Pineal Gland
Melatonin

Parathyroid Glands
{on posterior surface of
thyroid gland)
Parathyroid hormone

Heart
Atrial natriuretic
peptide

| Kidney
Erythropoietin
Calcitriol

l Renin

Gastrointestinal Tract
Ghrelin, cholecystokinin,
glucagon-like peptide,
peptide YY

Adipose Tissue
Leptin, adiponectin,
others

Pancreatic Islets
Insulin, glucagon

Gonads

Testes (male):
Androgens (especially
testosterone), inhibin

Ovaries {(female):
Estrogens, progestins,
inhibin




Interferenti Endocrini: Meccanismo d’Azione
(agonisti-antagonisti-perturbatori)
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ESPRESSIONE GENICA



Il Genoma Flessibile

EPIGENETIC MECHANISMS
are affected by these factors and processes:
* Development (in utero, childhocod)
* Environmental chemicals

' DNA methylation
| Methyl group (an epigenetic factor found
in some dietary sources) can tag DNA
| | and activate or repress genes.
‘ SWITCH OFF

CHROMATIN

SWITCH ON \‘

GENE

HISTONE TAIL

- -

N
HISTONE, ()

Histones are proteins around which
DNA can wind for compaction and
gene regulation.

DNA inaccessible, gene inactive

=) HEALTH ENDPOINTS

Origins of Health
and Disease
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DNA accessible, gene active

Histone modification

The binding of epigenetic factors to histone “tails"
alters the extent to which DNA is wrapped around
histones and the availability of genes in the DNA
to be activated.



Interferenti endocrini
esposizione nelle fasi della vita

Effetto sulle cellule e
tessuti bersaglio in
rapporto alla presenza
della sostanza-
Reversibilita

Vita adulta
e Effetto sulla
& | programmazione di
L™ organi e tessuti-

Eta evolutiva Irreversibilita

Fetal Programming



Interferenti Endocrini

quello che conosciamo sembra essere solamente la punta di un
gigantesco iceberg che minaccia la salute attuale e futura della
popolazione mondiale.




Interferenti Endocrini : una nuova forma di

tossicita
Tossicologia classica Interferenti endocrini
Effetto cocktail
2 soswtlar;g/ + Possibili diverse
malattia Azioni
simultanee
Rapporto
causa/effetto nel Rapporto
il causa/ effetto
PerOdO nel ISAV\gO
periodo
Curva Curva
dose/risposta dose/risposta
lineare non lineare




Interferenti Endocrini e La Tossicologia

« Omnia venenum sunt : nec sine veneno quicquam existit.
Dosis sola facit, ut venenum non fit »
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At high levels...arsenic kills « & .
) S
people o p
At moderately low levels... e
it cause a range of diseases P
Ma <
.//”
4 2,1 microgr/Kg  1-2 mg/Kg

DOSE
At truly low levels... it interferes

with gene activation!!!



Interferenti Endocrini :
una nuova forma di tossicita

Response A effetto

’mas simo

Attenzione!

Il tipo di effetto
non é lo stesso

ad alte o bassef/dosi.

L ’

Log, dose DOSE (quantltél)

Effetto a basse dosi

EFFETTO

O

Curva dose-effetto sigmoidale Curva dose-effetto non monotona
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Policlorobifenili(*)(PCB)

Cl Cl Cl Cl 209 congeneri

Cl cl cCl Cl

USO INDUSTRIALE E COMMERCIALE

* Fluidi dielettrici(condensatori- eIl 2l

trasformatori)
* Fluidi idraulici
* Fluidi per il trasferimento di calore
e Oli lubrificanti

e Pesticidi

e Colle e Vernici

* Materie plastiche e Fibre Sintetiche
* Inchiostri per la stampa

e etc



Diossine (PCDD e PCDF)

210 composti

Processi di combustione industriale :
» Chimica

» Siderurgica

» Metallurgica

» Vetro e Ceramica

Processi di combustione non industriale ¥
» Fumo di sigaretta

» Potature

» Barbecue, Camini e Stufe

Combustione Rifiuti Solidi Urbani
Inceneritori

Centrali Termoelettriche
Trasporto su strada



Composti Perfluororurati

(PFC)

Only by DuPont

GUARANTEED
TO KEEP YOU DRY

GORE-TEX
=




Bromurati(BFR)

laMmmMma

Ritardanti di




Composti Fenolici (PC) :
Non Alogenati(no HPCs) e Alogenati(HPCs)

ALCHILFENOLI TRICLOSAN BISFENOLO A




Ftalati




Farmaci-Promotori della crescita-Prodotti
per l'igiene personale

FARMACI
Dietilstilbestrolo-
Etinilestradiolo-
Tamoxifene-
Levonorgestrel-
TremboloneAcetato

SSRIs(Fluoxetina)
Paracetamolo
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_ SILOSSANI CICLICI-
P T PARABENI




Metalli e Composti Organostannici

Arsenico Cadmio Piombo Mercurio
Tributilstagno(TBT)




La Distribuzione Ambientale degli
Interferenti Endocrini

Urban Runoff
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Ahange with
Atmosphere




Interferenti Endocrini : le fonti di esposizione




L'interferente
€ servitolll



